
Acerca de Ventsim Software. 

Ventsim Visual® es un paquete 
de simulación de ventilación 

minera que viene en dos versio-

nes 

Estándar 

 Modelamiento completamente 

tridimensional 

 Animación en tiempo real de 

caudales y ventiladores 

 Coloración dinámica de conductos 

de ventilación y de datos 

 Simulación de caudales y mode-

lamiento de ventiladores 

 Simulación de expansión de 

contaminantes, de foco y de 

situaciones de emergencia 

 Funciones financieras para anali-

zar costos.  

 Ventiladores de velocidad varia-

ble, que se pueden invertir o 
apagar.  

Avanzada 

 Todas las características de la 

versión estándar 

 Modelamiento termodinámico de 

calor y de humedad 

 Humedad y calor por 

estratos 

 Refrigeración 

 Emisiones y calor Diesel 

 Fuentes eléctricas de 

calor 

 Oxidación 

 Caudales compresibles, diferen-

tes densidades de aire y ambien-
tes de operación para los ventila-

dores.  

 Asistentes de análisis financiero. 

 Vaticinador de recirculación 

 Simulación de particulado Diesel 

Ventsim Visual se encuentra 
disponible bajo la modalidad de 

licencia o bajo la modalidad de 

arriendo por tiempo limitado. 

En Este N°: 

Ventsim Version 1.5 ya se 

encuentra disponible 
1 

Manual: Modelamiento de 

Tronaduras y Dispersión 
2 

Análisis Financiero Global 3 

Consejo sobre el calor en 

minas 
4 

Nuevas actualizaciones para Ventsim 

Visual 

La versión 1.5 de Ventsim Visual es una publi-

cación de gran importancia con varios cam-

bios. 

Esta versión se puede descargar completa o 

como actualización desde http://

www.ventsim.com/  

[POR FAVOR TENGA EN CUENTA QUE SU PERIODO 

DE MANTENIMIENTO DE LICENCIA DEBE SER VALI-

DO PARA PODER USAR VERSIONES NUEVAS]  

Además de literalmente cientos de mejo-
ras y arreglos, la nueva versión 1.5 tiene 
las siguientes mejoras sustanciales 
(algunas de las características son exclu-
sivas de la versión Advanced): 

Simulación dinámica de dispersión de emisio-

nes, en un principio para examinar los efectos 

de tronaduras y el tiempo de diseminación y 

concentración de emisiones en toda la mina.  

De la forma ya usual, se muestra como una 

“película” animada que se puede pausar y 

examinar en cualquier momento.  Para más 

detalles, vea la página 2. 

Mejoras a la herramienta de análisis financie-

ro para incluir los costos de compra en el aná-

lisis. 

Herramienta de análisis financiero global.  

Resaltándose por entre las herramientas fi-

nancieras previas, la herramienta Global ana-

liza rápidamente cada conducto en la red para 

asegurar que se haya escogido el tamaño 

óptimo y que no existan cuellos de botella. 

Informes de resúmenes de red mejorados 

que ahora incluyen gráficos adicionales que 

muestran las fuentes de calor y humedad en 

la mina. 

Función de rotar coordenadas para girar 

todo o parte del modelo en una cuadrícula. 

Ajuste variable para la temperatura de la 

roca virgen.  Para minas grandes con pro-

fundidad variable, la TRC se puede ajustar 

contra la profundidad real de la cubierta de 

la superficie en vez de ajustarse contra una 

elevación específica. 

Las opciones de exportado de DXF mejora-

das permiten ahora exportar sólidos 3D y 

colores de Ventsim hacia archivos DXF.  

Estos archivos se pueden cargar en cual-

quier programa CAD. 

Los archives en uso se bloquearán como 

solo lectura para prevenir que otros usuarios 
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Ventsim Visual® 1.5 ya se encuentra disponible 

Cursos de Capacitación 

Australia 

Chasm Consulting (desarrollador y distribuidor 
de Ventsim) se enorgullese en anunciar una 
serie de cursos de capacitación de dos (2) 
días a realizarse en: 

Brisbane  19-20 Julio 2010 

Sydney 22-23 Julio 2010 

Perth 27-28 Julio 2010 
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Ventsim Visual®   
Boletín 

Simulación de Ventsim con formas 3D  

Además se invita a los siguientes cursos 
propuestos en Norteamérica: 

Sudbury/Toronto, Ontario  19-20 
Agosto 2010 

Denver, Colorado 31-1 Ago-Sep 2010 

Los cursos cubrirán todos los aspectos de Ventsim Visual Standard y Advanced además de 
enfocarse en la rápida implementación de Ventsim Visual en todo lo que se relacione con mi-
nas y diseños de ventilación, planificación y mejoramiento.  El curso está diseñado para usua-
rios con experiencia y nuevos ante Ventsim . 

Durante el curso de dos (2) días nos aseguraremos de que los usuarios pueden construir mo-
delos de ventilación de manera precisa y eficiente utilizando muchas de las potentes y a ve-
ces desconocidas características del programa (tales como modelamiento de MPD, análisis 
financiero y dispersión de tronaduras). 

Cursos de Capacitación  

Norteamérica  

http://www.ventsim.com/
http://www.ventsim.com/


Manual: Modelamiento de Tronaduras y Dispersión (Advanced) 

Ventsim Visual versión 1.5 presenta una función nueva y excitan-
te llamada Contaminación Dinámica. 

Hasta ahora, solo se encontraba disponible la simulación de con-
taminación de estado constante lo que significa que se asumía 
que cualquier fuente contaminante (tales como emisiones de 
tronaduras) emanaba indefinidamente y a la misma concentra-
ción en todo momento.  Esto limitaba la habilidad de esta función 
para modelar ubicaciones y concentraciones de contaminantes 
por un periodo de tiempo, un requerimiento esencial si se necesi-
ta establecer el tiempo de despeje y diseminación de gases. 

Los tiempos de despeje de los gases de tronadura se pueden 
considerar como uno de los mayores costos ocultos en un siste-
ma de ventilación.  Cualquier momento perdido por culpa de la 
diseminación y concentración de gases de tronadura, que evita 
que el personal reingrese a la mina, se puede considerar un costo 
de ventilación en términos de productividad y oportunidad. 

Infortunadamente, a medida que las minas se vuelven más y 
más grandes, y que los túneles se hacen más extensos, los gases 
de tronadura (de desarrollo y producción) pueden causar retrasos 
significativos que, en algunos casos, pueden extenderse hasta 
por horas.  Mientras que un poco del tiempo perdido se puede 
reducir con una mejor ventilación y diseño, hasta ahora ha sido 
difícil modelar y cuantificar estos elementos. 

Ventsim Visual Advanced 1.5 permite a los usuarios posicionar 
varios focos de tronadura en la mina, de diferentes tamaños y 
eficiencia de ventilación, para luego modelar en tiempo real la 
diseminación y concentración de gases (y aire puro) en la mina.  
La simulación se muestra como una escala de tiempo animada 
que exhibe la expansión de contaminante en la mina; se puede 
pausar en cualquier momento. 

La simulación dinámica de contaminantes se basa en la teoría de 
que cualquier foco de tronadura contaminará, inicialmente, una 
cierta cantidad de volumen de aire en las cercanías inmediatas al 
área de tronadura.  El volumen de aire contaminado depende del 
tamaño de la explosión y de su subsecuente “expulsión” de polvo 
y emisiones (este factor de volumen se define en los Ajustes). 
Por lo tanto, el sistema de ventilación debe sacar al aire contami-
nado  y moverlo a través de la red para que pueda llegar hasta la 
superficie.  La tasa a 
la que la ventilación 
de aire puro puede 
eliminar, en un co-
mienzo, a los conta-
minantes depende de 
la eficiencia del cau-
dal para sacar a las 
emisiones de la zona 
de tronadura.   
Por ejemplo, en un 
circuito con un buen 
caudal, se espera que 
el contaminante sea 
eliminado con rapidez 
ya que el aire puro 
obliga a todas las 
emisiones a salir del 
lugar en el que se 
encuentran.  Puede 
que un túnel sin sali-
da que reciba ventila-
ción mediante un 
ducto posiblemente 
dañado o que se 
encuentre muy lejos 
del final del túnel 
saque el aire más 
lentamente ya que el 
aire puro no puede 
alcanzar de manera 
eficiente todas las 

partes del circuito. 
Ventsim utiliza una serie de “potencia inversa” para de-
terminar la tasa de despeje.  Cada vez que se reemplaza 
el aire en una región (regeneración), se elimina un cierto 
porcentaje del contaminante.  Por ejemplo, una tasa de 
despeje de “2” (definida en Ventsim como “lenta”), sacar-
ía la mitad del volumen de contaminante (50%) en cada 
regeneración de aire.  Un valor de “4” (Moderado), redu-
ciría el contaminante a solo un cuarto (75% de reducción) 
en cada regeneración de aire.  Ventsim calcula la concen-
tración de contaminante flujo abajo al calcular cómo se 
"inyecta" en el 
aire puro a lo 
largo del periodo 
de regeneración. 
La concentración 
de contaminante y 
cantidad de explo-
sivo se puede 
señalar mediante 
el botón HUMO y 
se puede cambiar 
desde EDITAR - 
Cuadro contami-
nación.  Se puede 
posicionar una 
cantidad ilimitada 
de focos en toda 
la red, cada uno 
con tamaños de 
tronadura y tasas 
de despeje diferentes (para simular un gran número de 
excavaciones para ampliar galerías o para simular la ex-
plotación de caserones en simultáneo.  Las unidades de 
concentración ingresadas se pueden cambiar a cualquier 
unidad deseada (%, ppm, mg/m3, etc).  El nombre de la 
unidad también se puede cambiar desde la sección del 
menú Ajustes > Contaminación La Simulación Dinámica 
se activa desde el menú Ejecutar o desde el botón de 
acceso lateral Simulación de Contaminante. 

EJEMPLO: Las tronaduras para ampliar 
galerías se han medido con anterioridad y 
tienen hasta 2000 ppm de Monóxido de 
Carbono inmediatamente después de la 
tronadura.  Por lo tanto se ingresa una 
concentración de 2000 (la unidad de ajuste 
se puede cambiar a ñppm de COò si el 
usuario lo desea) y la cantidad de explosi-
vo se fija en 200kg. Cuando se selecciona 
la simulación dinámica, la concentración de 
emisiones (en ppm de CO) se muestra en 
la red segundo a segundo.  Los tiempos de 
despeje se pueden establecer cuando la 
concentración cae por debajo de un límite 
específico (por ejemplo 30 ppm).  La le-
genda de color y los límites se pueden 
cambiar en cualquier momento para mos-
trar estas concentraciones como colores. 

CUIDADO: La simulación dinámica de con-
taminantes tiene muchos factores que, en 
un principio, pueden ser difíciles de prede-
cir.  Se le recomienda encarecidamente a 
los usuarios calibrar sus modelos con los 
datos reales si es que tienen la posibilidad 
de hacerlo.  La simulación no reemplaza las 
mediciones reales de gas o la observación 
al momento de ingresar a las áreas de tro-
nadura. 
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Dispersión de Monóxido de Carbono en una tronadu-

ra de gran tamaño en un caserón  



Análisis Financiero Global: Cómo optimizar todos los costos de ventilación  

Una característica nueva en la Versión 1.5 es la habilidad de 
analizar cada conducto en la mina para optimizar sus tama-
ños. 

Una observación hecha en muchas minas es que a menudo 

existen “cuellos de botella” (áreas de alta resistencia o alto 
caudal que requieren mucha presión y potencia de ventilado-
res.  Son éstas las áreas (que a menudo forman solo una 
minoría de una red de ventilación) que consumen, en muchos 
casos, la mayoría de la potencia de ventilación.  Gastar solo 
una pequeña cantidad adicional de dinero en agrandar el ta-
maño de los conductos puede, a veces, retribuir millones de 
dólares en potencia de ventilación malgastada. 

Esta característica funciona analizando el costo de cada con-
ducto en la mina basándose en el caudal simulado actual.  
Los costos de ventilación en la mina se calculan esencialmen-
te en base a estos tres componentes: 

1. Costo de Excavación.  Es el costo de excavar un túnel.  

Para simplificar el análisis, se ha utilizado un costo por m3 
de excavación para conductos horizontales y verticales 
(especificado en Ajustes > Costo).  Si bien es solo una 

aproximación, este enfoque es suficiente para determinar 
los méritos relativos del tamaño de cada conducto. 

2. Costo de la Potencia de Ventilación: Es el costo de entre-

garle energía al ventilador para llevar aire a través del 
conducto al volumen y presión necesaria.  Se basa en el 
ventilador predefinido, en la eficiencia del motor y el costo 
de la energía que aparece en Herramientas > Ajustes > 
Costos.  El costo de la potencia (que puede incluir un com-
ponente de mantenimiento) se agrega al número predefi-
nido de años que el conducto es necesario.  Hay una op-
ción en los ajustes para descontar (reducir) los costos de 
energía futuros mediante un porcentaje de descuento para 
obtener un valor presente de los costos. 

3. Costo Capital del Ventilador: Costo de comprar los ventila-

dores necesarios para llevar aire a un conducto.  Nueva-
mente, se ha tomado un enfoque simplificado al estimar 
un costo de compra por kW de potencia de ventilador.  Si 
bien es una aproximación, es suficiente para propósitos de 
clasificación en una simulación. 

La suma de estos tres costos forma la base para el costo de 
por vida de cada tamaño de conducto de ventilación.   

La simulación solo considerará incrementar el tamaño del 

conducto para análisis globales.  Si bien es posible recomen-
dar conductos más pequeños, en la gran mayoría de los ca-
sos se ajusta el tamaño 
de los conductos para 
asegurar que el personal 
y los equipos puedan 
moverse a través de ellos 
y, por lo tanto, la reco-
mendación de un tamaño 
menor no tendría sentido 
en la mayoría de los ca-
sos. 

Una vez que se haya 
completado, se puede 
examinar cada conducto para conocer los beneficios de costo 
general y determinar si un cambio de tamaño es útil. 

La simulación mostrará el posible aumento en el costo de 
excavación que se contraresta con una potencia de ventila-
ción reducida y ahorros en ventiladores. 

En esta etapa, el usuario puede aceptar la recomendación o 
realizar análisis más a fondo con el Optimizador Financiero. 

Si la recomendación es un conducto existente, entonces pue-
de que esto justifique la excavación de nuevos conductos o 
tal vez agrandar los ya existentes. 

Finalmente, recuerde que los tamaños de conductos reco-
mendados son solo para el flujo simulado actual.  Agran-
dar el tamaño del conducto cambiará las características del 
flujo y, a menudo, aumenta los flujos simulados a menos que 
se usen cantida-
des fijas.  Para 
alcanzar los aho-
rros proyectados, 
los tamaños de 
los ventiladores 
deberán reducirse 
manualmente y, 
tal vez, se deba 
ajustar los regu-
ladores para ase-
gurar que el flujo 
se mantenga en 
la cantidad original. 
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Cursos de Capacitación de Ventsim Visual: Brisbane, Sidney y Perth, Julio 2010 

Se realizará un curso intensive de dos días en las siguientes ciudades durante Julio (las fechas preliminares aparecen en 

la primera página).  El curso se enfocará en las características y aplicación técnica de Ventsim Visual Standard y Advan-

ced en todos los aspectos de la ventilación de la mina, incluyendo muchas de las nuevas características que aparecen en 

las últimas versiones.  Los temas a cubrir incluirán: 

 Modelo y diseño de ventilación general 

 Diseño de trabajo del ventilador 

 Optimización económica de los circuitos de ventilación 

 Modelamiento de calor, humedad y refrigeración 

 Modelamiento de particulado diesel (MPD) 

 Simulación de contaminantes, gas, humo e incendios 

Los asistentes deberán llevar un computador portátil; se les entregará una licencia de capacitación de corto plazo para 

utilizarse durante y después del curso.  El costo es de $1200 AUD + gst por los dos días; se incluye almuerzo, notas y 

licencia de capacitación.  Los cupos son estrictamente limitados. Si se encuentra interesado en asistir, contáctese a 

craig@ventsim.com. 

 La optimización del conducto selecciona-

do se puede realizar luego de la global.  

mailto:craig@ventsim.com?subject=Training%20Course


Consejos Simples Sobre Diseño de Ventilación y Calor  

El calor en la minería es un consecuencia inevi-
table causada por la tierra en sí además de la 
maquinaria. 

Cuánto calor se produce en una mina y los efectos que éste 
tiene sobre las temperaturas de ventilación es una conse-
cuencia del tipo de roca y su gradiente geotérmica, cuán 
profunda y extensa es la mina y de la cantidad y tipo de 
equipos en uso.  Cuando las minas se extienden más allá de 
una profundidad limitante, la refrigeración es a menudo la 
única forma de seguir expandiendo la profundidad de la mi-
na en un ambiente de trabajo seguro.  Ventsim Visual es la 
herramienta ideal para examinar los efectos del calor en una 
mina y evaluar formas de mejorar la calidad y temperatura 
del aire. y tm tmepra de mejorarcalr uso. 

 
Primero, examinemos un par de ideas equivocadas 
sobre la relación calor-profundidad. 

 Aumentar el caudal disminuirá las temperaturas.  

Solo parcialmente.  Si bien es cierto que un caudal au-
mentado diluirá el efecto del calor de la maquinaria y 
estratos de roca, no tiene efecto sobre la reducción de 
calor causado por autocompresión.  En minas más pro-
fundas, la autocompresión es una porción importante del 
calor que ingresa a la mina. Por lo tanto, incrementar el 
flujo de ventilación tendrá poco efecto sobre la reducción 
de temperaturas en general.  Además, si se necesitan 
ventiladores extra en los flujos de ingreso para poder 
empujar más caudal, los ventiladores soltarán más calor 
al aire (a menudo entre 2-4 grados de bulbo seco (y 
cerca un tercio de eso en bulbo mojado) por cada 
100kW dependiendo de la presi·n del ventilador. 

 Agregarle agua al aire mediante rociadores y evaporación 

aumenta la temperatura de bulbo mojado.  

Teóricamente, agregarle humedad al aire mediante eva-
poración (si es la misma temperatura que la del aire) 
prácticamente no tiene efecto sobre la temperatura de 
bulbo mojado.  Si esto se realiza en la cercanía inmedia-
ta de personal trabajando, puede ser beneficioso ya que 

enfría la temperatura de bulbo seco y reduce la necesi-
dad de confiarse del sudor.  NO OBSTANTE, la tempera-
tura de bulbo seco (ambiente) hace que el aire sea más 
receptivo al ingreso de calor desde estratos rocosos (Ej. 
aumenta la tasa de transferencia de calor desde la roca)  
Esto significa que las temperaturas de bulbo seco flujo 
abajo aumentarán, eventualmente, ¡a una tasa mucho 
mayor! 

 

Ahora, veamos la forma de reducir el calor (sin refri-
geración) en las zonas de trabajo. 

1. Evite re-utilizar aire.  Un método de ventilación popular y 

conveniente es re-utilizar el aire de las rampas u otras 
áreas flujo arriba con actividades de producción o en 
expansión.  Si bien a menudo es conveniente, cada vez 
que se re-utiliza aire (no recirculación), la temperatura y 
humedad aumentan debido a exposición de la roca, ma-
quinaria, evaporación de humedad y, a veces, potencia 
de los ventiladores.   

 

2. Un método más eficiente es tener una fuente de aire puro  

para entregar aire independiente a diferentes áreas sin 
riesgo de contaminación causada por otras actividades.  

Con una pla-
nificación 
cuidadosa, 
esto puede 
formar una 
segunda vía 
de expulsión 
y asegurar 
que el área 
tiene una 
disrupción 
mínima du-
rante trona-
duras u otras 
actividades. 

 

3. Utilice la vía 

más directa.  
Mientras más 
larga sea la 
ruta por la 
que el aire 
viaja, más 
calor y 
humedad de 
los estratos 
rocosos cap-
tará.  Introducir 
aire puro median-
te una rampa, 
por ejemplo, ex-
pondrá al aire a 700-800% más calor y humedad evapo-
rativa que introducir aire desde un pique. 

 

4. Asegúrese de que el aire se dirige solo hacia donde es 

necesario y desactive los ventiladores de las zonas en 
expansión que no se estén utilizando.  Tenga en cuenta 
que tener ventiladores encendidos que no se utilicen no 
es solo una pérdida de energía que inyecta calor al aire  
si no que el calor generado en los estratos rocosos de 
áreas con ventilación forzada re-ingresa a la mina y se 
mezcla con el aire más frío por lo que, además, se gene-
ra una temperatura general más elevada.  A menos que 
el área se vaya a utilizar o requiera ventilación para 
emisiones, desactive todos los ventiladores innecesarios 
en las zonas de expansión o trabajo. 

Chasm Consulting  
(incorporando Ventsim Software) 

Software de Simulación de Ventilación. Capacitación y Consultoría 

para la industria minera 

 

 

 

 
 

 

 

 

Descargue nuestro folleto: 

www.chasm.com.au/ChasmInfo.pdf 
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Ejemplos de Calor y Humedad ingresados 
en una mina <1km de profundidad. 
[Nueva característica de gráficos presente 
en Ventsim 1.5] 

http://www.chasm.com.au/ChasmInfo.pdf

