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Nuevas actualizaciones para Ventsim
Visual

La version 1.5 de Ventsim Visual es una publi-
cacion de gran importancia con varios cam-
bios.

Esta versidon se puede descargar completa o
como actualizacién desde http://
www.ventsim.com/

[POR FAVOR TENGA EN CUENTA QUE SU PERIODO
DE MANTENIMIENTO DE LICENCIA DEBE SER VALI-
DO PARA PODER USAR VERSIONES NUEVAS]

Ademas de literalmente cientos de mejo-
ras y arreglos, la nueva version 1.5 tiene
las siguientes mejoras sustanciales
(algunas de las caracteristicas son exclu-
sivas de la versiéon Advanced):

Simulacion dinamica de dispersién de emisio-
nes, en un principio para examinar los efectos
de tronaduras y el tiempo de diseminacion y
concentracion de emisiones en toda la mina.
De la forma ya usual, se muestra como una
“pelicula” animada que se puede pausar y
examinar en cualquier momento. Para mas
detalles, vea la pagina 2.

Mejoras a la herramienta de analisis financie-
ro para incluir los costos de compra en el ana-
lisis.

Herramienta de andlisis financiero global.
Resaltandose por entre las herramientas fi-
nancieras previas, la herramienta Global ana-
liza rapidamente cada conducto en la red para
asegurar que se haya escogido el tamafio

Ventsim Visual® 1.5 ya se encuentra disponible

optimo y que no existan cuellos de botella.

Informes de resimenes de red mejorados
que ahora incluyen graficos adicionales que
muestran las fuentes de calor y humedad en
la mina.

Funcién de rotar coordenadas para girar
todo o parte del modelo en una cuadricula.

Ajuste variable para la temperatura de la
roca virgen. Para minas grandes con pro-
fundidad variable, la TRC se puede ajustar
contra la profundidad real de la cubierta de
la superficie en vez de ajustarse contra una
elevacion especifica.

Las opciones de exportado de DXF mejora-
das permiten ahora exportar sdlidos 3D y
colores de Ventsim hacia archivos DXF.
Estos archivos se pueden cargar en cual-
quier programa CAD.

Los archives en uso se bloquearan como
solo lectura para prevenir que otros usuarios

Simulacién de Ventsim con formas 3D

En Este N°:

Cursos de Capacitacion
Australia

Chasm Consulting (desarrollador y distribuidor
de Ventsim) se enorgullese en anunciar una
serie de cursos de capacitacion de dos (2)
dias a realizarse en:

Brisbane 19-20 Julio 2010
Sydney 22-23 Julio 2010
Perth 27-28 Julio 2010

Cursos de Capacitacion
Norteamérica

Ademas se invita a los siguientes cursos
propuestos en Norteamérica:

Sudbury/Toronto, Ontario 19-20
Agosto 2010

Denver, Colorado 31-1 Ago-Sep 2010

rios con experiencia y nuevos ante Ventsim .

financiero y dispersidn de tronaduras).

Los cursos cubriran todos los aspectos de Ventsim Visual Standard y Advanced ademas de
enfocarse en la répida implementacién de Ventsim Visual en todo lo que se relacione con mi-
nas y disefios de ventilacion, planificacion y mejoramiento. El curso esta disefiado para usua-

Durante el curso de dos (2) dias nos aseguraremos de que los usuarios pueden construir mo-
delos de ventilacién de manera precisa y eficiente utilizando muchas de las potentes y a ve-
ces desconocidas caracteristicas del programa (tales como modelamiento de MPD, analisis

Ventsim Version 1.5 yase |
encuentra disponible

Manual: Modelamiento de 2
Tronaduras y Dispersion

Andlisis Financiero Global 3

Consejo sobre el caloren 4
minas

Acerca de Ventsim Software.

Ventsim Visual® es un paquete
de simulacién de ventilacion
minera que viene en dos versio-
nes

Estandar

e Modelamiento completamente
tridimensional

e Animacion en tiempo real de
caudales y ventiladores

e Coloracion dinamica de conductos
de ventilacion y de datos

e Simulacién de caudales y mode-
lamiento de ventiladores

e Simulacién de expansion de
contaminantes, de foco y de
situaciones de emergencia

« Funciones financieras para anali-
zar costos.

« Ventiladores de velocidad varia-
ble, que se pueden invertir o
apagar.

Avanzada

e Todas las caracteristicas de la
version estandar

« Modelamiento termodinamico de
calor y de humedad

. Humedad y calor por
estratos

e  Refrigeracion
e  Emisiones y calor Diesel

e Fuentes eléctricas de
calor
e Oxidacion

e Caudales compresibles, diferen-
tes densidades de aire y ambien-
tes de operacion para los ventila-
dores.

o Asistentes de analisis financiero.
e Vaticinador de recirculacion
e Simulacién de particulado Diesel

Ventsim Visual se encuentra
disponible bajo la modalidad de
licencia o bajo la modalidad de
arriendo por tiempo limitado.



http://www.ventsim.com/
http://www.ventsim.com/
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Manual: Modelamiento de Tronaduras y Dispersion (Advanced)

Ventsim Visual version 1.5 presenta una funcidon nueva y excitan-
te llamada Contaminacién Dinamica.

Hasta ahora, solo se encontraba disponible la simulaciéon de con-
taminacién de estado constante lo que significa que se asumia
que cualquier fuente contaminante (tales como emisiones de
tronaduras) emanaba indefinidamente y a la misma concentra-
cion en todo momento. Esto limitaba la habilidad de esta funcién
para modelar ubicaciones y concentraciones de contaminantes
por un periodo de tiempo, un requerimiento esencial si se necesi-
ta establecer el tiempo de despeje y diseminaciéon de gases.

Los tiempos de despeje de los gases de tronadura se pueden
considerar como uno de los mayores costos ocultos en un siste-
ma de ventilacién. Cualquier momento perdido por culpa de la
diseminacion y concentracion de gases de tronadura, que evita
que el personal reingrese a la mina, se puede considerar un costo
de ventilacion en términos de productividad y oportunidad.

Infortunadamente, a medida que las minas se vuelven mas y
mas grandes, y que los tineles se hacen mas extensos, los gases
de tronadura (de desarrollo y produccidon) pueden causar retrasos
significativos que, en algunos casos, pueden extenderse hasta
por horas. Mientras que un poco del tiempo perdido se puede
reducir con una mejor ventilacion y disefio, hasta ahora ha sido
dificil modelar y cuantificar estos elementos.

Ventsim Visual Advanced 1.5 permite a los usuarios posicionar
varios focos de tronadura en la mina, de diferentes tamafios y
eficiencia de ventilacion, para luego modelar en tiempo real la
diseminacion y concentracion de gases (y aire puro) en la mina.
La simulaciéon se muestra como una escala de tiempo animada
que exhibe la expansién de contaminante en la mina; se puede
pausar en cualquier momento.

La simulacion dinamica de contaminantes se basa en la teoria de
que cualquier foco de tronadura contaminard, inicialmente, una
cierta cantidad de volumen de aire en las cercanias inmediatas al
area de tronadura. El volumen de aire contaminado depende del
tamafio de la explosion y de su subsecuente “expulsion” de polvo
y emisiones (este factor de volumen se define en los Ajustes).
Por lo tanto, el sistema de ventilacion debe sacar al aire contami-
nado y moverlo a través de la red para que pueda llegar hasta la
superficie. La tasa a
la que la ventilacién
de aire puro puede
eliminar, en un co-
mienzo, a los conta-
minantes depende de
la eficiencia del cau-
dal para sacar a las
emisiones de la zona e
de tronadura. i nimse

Por ejemplo, en un
circuito con un buen
caudal, se espera que
el contaminante sea
eliminado con rapidez
ya que el aire puro
obliga a todas las
emisiones a salir del
lugar en el que se
encuentran. Puede
que un tuanel sin sali-
da que reciba ventila-
cién mediante un
ducto posiblemente
dafiado o que se
encuentre muy lejos
del final del tunel
saque el aire mas
lentamente ya que el
aire puro no puede
alcanzar de manera
eficiente todas las

Dispersion de Mondxido de Carbono en una tronadu-
ra de gran tamafo en un caserén

partes del circuito.

Ventsim utiliza una serie de “potencia inversa” para de-
terminar la tasa de despeje. Cada vez que se reemplaza
el aire en una regidn (regeneracién), se elimina un cierto
porcentaje del contaminante. Por ejemplo, una tasa de
despeje de “2” (definida en Ventsim como “lenta”), sacar-
ia la mitad del volumen de contaminante (50%) en cada
regeneracion de aire. Un valor de “4” (Moderado), redu-
ciria el contaminante a solo un cuarto (75% de reduccién)
en cada regeneracion de aire. Ventsim calcula la concen-
tracién de contaminante flujo abajo al calcular como se
"inyecta" en el
aire puro a lo
largo del periodo
de regeneracion.

Contaminant Remaining
(Slow Dispersion 2)

La concentracion
de contaminante y
cantidad de explo-
sivo se puede 0 : : 3 s 5 6
sefialar mediante Regeneration

el boton HUMO y
se puede cambiar
desde EDITAR -
Cuadro contami- !
naciéon. Se puede
posicionar una
cantidad ilimitada
de focos en toda
la red, cada uno 0 1 2 3 B s &
con tamafios de Bisbcieien

tronadura y tasas
de despeje diferentes (para simular un gran niimero de
excavaciones para ampliar galerias o para simular la ex-
plotacion de caserones en simultdneo. Las unidades de
concentracion ingresadas se pueden cambiar a cualquier
unidad deseada (%, ppm, mg/m3, etc). El nombre de la
unidad también se puede cambiar desde la seccion del
menu Ajustes > Contaminacion La Simulacién Dindmica
se activa desde el menu Ejecutar o desde el botén de
acceso lateral Simulacidon de Contaminante.

Fumes %

Contaminant Remaining
(Mederate Dispersion 4)

Fumes %

EJEMPLO: Las tronaduras para ampliar
galerias se han medido con anterioridad y
tienen hasta 2000 ppm de Monéxido de
Carbono inmediatamente después de la
tronadura. Por lo tanto se ingresa una
concentracion de 2000 (la unidad de ajuste
se puede cambiar a Appm de
usuario lo desea) y la cantidad de explosi-
vo se fija en 200kg. Cuando se selecciona
la simulacién dinamica, la concentracion de
emisiones (en ppm de CO) se muestra en
la red segundo a segundo. Los tiempos de
despeje se pueden establecer cuando la
concentracién cae por debajo de un limite
especifico (por ejemplo 30 ppm). La le-
genda de color y los limites se pueden
cambiar en cualquier momento para mos-
trar estas concentraciones como colores.

CUIDADO: La simulacion dinamica de con-
taminantes tiene muchos factores que, en
un principio, pueden ser dificiles de prede-
cir. Se le recomienda encarecidamente a
los usuarios calibrar sus modelos con los
datos reales si es que tienen la posibilidad
de hacerlo. La simulacion no reemplaza las
mediciones reales de gas o la observacion
al momento de ingresar a las areas de tro-
nadura.
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Analisis Financiero Global: Como optimizar todos los costos de ventilacion

Una caracteristica nueva en la Version 1.5 es la habilidad de
analizar cada conducto en la mina para optimizar sus tama-
fos.

Una observacion hecha en muchas minas es que a menudo
existen “cuellos de botella” (areas de alta resistencia o alto
caudal que requieren mucha presién y potencia de ventilado-
res. Son éstas las areas (que a menudo forman solo una
minoria de una red de ventilaciéon) que consumen, en muchos
casos, la mayoria de la potencia de ventilacién. Gastar solo
una pequefia cantidad adicional de dinero en agrandar el ta-
mafo de los conductos puede, a veces, retribuir millones de
dolares en potencia de ventilacion malgastada.

Esta caracteristica funciona analizando el costo de cada con-
ducto en la mina basdndose en el caudal simulado actual.
Los costos de ventilacion en la mina se calculan esencialmen-
te en base a estos tres componentes:

1. Costo de Excavacién. Es el costo de excavar un tunel.
Para simplificar el analisis, se ha utilizado un costo por m3
de excavacidon para conductos horizontales y verticales
(especificado en Ajustes > Costo). Si bien es solo una
aproximacion, este enfoque es suficiente para determinar
los méritos relativos del tamafio de cada conducto.

2. Costo de la Potencia de Ventilacion: Es el costo de entre-
garle energia al ventilador para llevar aire a través del
conducto al volumen y presién necesaria. Se basa en el
ventilador predefinido, en la eficiencia del motor y el costo
de la energia que aparece en Herramientas > Ajustes >
Costos. El costo de la potencia (que puede incluir un com-
ponente de mantenimiento) se agrega al nimero predefi-
nido de afios que el conducto es necesario. Hay una op-
cién en los ajustes para descontar (reducir) los costos de
energia futuros mediante un porcentaje de descuento para
obtener un valor presente de los costos.

3. Costo Capital del Ventilador: Costo de comprar los ventila-
dores necesarios para llevar aire a un conducto. Nueva-
mente, se ha tomado un enfoque simplificado al estimar
un costo de compra por kW de potencia de ventilador. Si
bien es una aproximacion, es suficiente para propodsitos de
clasificacion en una simulacion.

La suma de estos tres costos forma la base para el costo de
por vida de cada tamafo de conducto de ventilacion.

La simulacidon solo considerard incrementar el tamafo del

conducto para analisis globales. Si bien es posible recomen-
dar conductos mas pequeios, en la gran mayoria de los ca-
sos se ajusta el tamafio
de los conductos para I
asegurar que el personal
y los equipos puedan
moverse a través de ellos
y, por lo tanto, la reco-
mendacion de un tamafio
menor no tendria sentido
en la mayoria de los ca-
S0sS.

Optimisation Results

o OPTIMISATION RESULTS

entsirn found 14 sinways that can be optimised

Total pat ot savings = $1973153
§-1,172,526 Mine Capital Savings
5728043 Fan Capital Savings
52,417,636 Power Savings (7250 kW, 5 year] discounted

Annual Power Savings = 637,766

Double click listed sinways to ses optimisation recommendations.

K

Una vez que se haya
completado, se puede
examinar cada conducto para conocer los beneficios de costo
general y determinar si un cambio de tamanio es util.

La simulacién mostrara el posible aumento en el costo de
excavacion que se contraresta con una potencia de ventila-
cion reducida y ahorros en ventiladores.

En esta etapa, el usuario puede aceptar la recomendacion o
realizar andlisis mas a fondo con el Optimizador Financiero.

Si la recomendacion es un conducto existente, entonces pue-
de que esto justifique la excavacidn de nuevos conductos o
tal vez agrandar los ya existentes.

Finalmente, recuerde que los tamafios de conductos reco-
mendados son solo para el flujo simulado actual. Agran-
dar el tamafio del conducto cambiard las caracteristicas del
flujo y, a menudo, aumenta los flujos simulados a menos que
se usen cantida-
des fijas. Para
alcanzar los aho-
rros proyectados,
los tamafos de
los  ventiladores
deberan reducirse
manualmente v,
tal vez, se deba
ajustar los regu-
ladores para ase-
gurar que el flujo
se mantenga en
la cantidad original.

Lifetime Cost of Selected Alrways (airflow + mining)

ot

(] wining Cost
B vern cout

] Fan Purchass Cost

Sirway Type

La optimizacion del conducto selecciona-
do se puede realizar luego de la global.

Cursos de Capacitacion de Ventsim Visual: Brisbane, Sidney y Perth, Julio 2010

Se realizara un curso intensive de dos dias en las siguientes ciudades durante Julio (las fechas preliminares aparecen en
la primera pagina). El curso se enfocara en las caracteristicas y aplicacién técnica de Ventsim Visual Standard y Advan-
ced en todos los aspectos de la ventilacion de la mina, incluyendo muchas de las nuevas caracteristicas que aparecen en

las altimas versiones. Los temas a cubrir incluiran:

® Modelo y disefo de ventilacién general

o Disefo de trabajo del ventilador

o Optimizacion econémica de los circuitos de ventilacion
® Modelamiento de calor, humedad y refrigeracion

® Modelamiento de particulado diesel (MPD)

o Simulacion de contaminantes, gas, humo e incendios

Los asistentes deberan llevar un computador portatil; se les entregara una licencia de capacitaciéon de corto plazo para
utilizarse durante y después del curso. El costo es de $1200 AUD + gst por los dos dias; se incluye almuerzo, notas y
licencia de capacitaciéon. Los cupos son estrictamente limitados. Si se encuentra interesado en asistir, contactese a

craig@ventsim.com.



mailto:craig@ventsim.com?subject=Training%20Course
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Consejos Simples Sobre Diseino de Ventilacion y Calor

El calor en la mineria es un consecuencia inevi-
table causada por la tierra en si ademas de la
magquinaria.

Cuanto calor se produce en una mina y los efectos que éste
tiene sobre las temperaturas de ventilacién es una conse-
cuencia del tipo de roca y su gradiente geotérmica, cuan
profunda y extensa es la mina y de la cantidad y tipo de
equipos en uso. Cuando las minas se extienden mas alla de
una profundidad limitante, la refrigeracion es a menudo la
Unica forma de seguir expandiendo la profundidad de la mi-
na en un ambiente de trabajo seguro. Ventsim Visual es la
herramienta ideal para examinar los efectos del calor en una
mina y evaluar formas de mejorar la calidad y temperatura
del aire. y tm tmepra de mejorarcalr uso.

Primero, examinemos un par de ideas equivocadas
sobre la relacion calor-profundidad.

e Aumentar el caudal disminuira las temperaturas.

Solo parcialmente. Si bien es cierto que un caudal au-
mentado diluira el efecto del calor de la maquinaria y
estratos de roca, no tiene efecto sobre la reduccién de
calor causado por autocompresiéon. En minas mas pro-
fundas, la autocompresién es una porcidén importante del
calor que ingresa a la mina. Por lo tanto, incrementar el
flujo de ventilacidn tendra poco efecto sobre la reduccion
de temperaturas en general. Ademas, si se necesitan
ventiladores extra en los flujos de ingreso para poder
empujar mas caudal, los ventiladores soltaran mas calor
al aire (a menudo entre 2-4 grados de bulbo seco (y
cerca un tercio de eso en bulbo mojado) por cada
100kW dependiendo de | a presi

® Agregarle agua al aire mediante rociadores y evaporacion
aumenta la temperatura de bulbo mojado.

Tedricamente, agregarle humedad al aire mediante eva-
poracion (si es la misma temperatura que la del aire)
practicamente no tiene efecto sobre la temperatura de
bulbo mojado. Si esto se realiza en la cercania inmedia-
ta de personal trabajando, puede ser beneficioso ya que
enfria la temperatura de bulbo seco y reduce la necesi-
dad de confiarse del sudor. NO OBSTANTE, la tempera-
tura de bulbo seco (ambiente) hace que el aire sea mas
receptivo al ingreso de calor desde estratos rocosos (Ej.
aumenta la tasa de transferencia de calor desde la roca)
Esto significa que las temperaturas de bulbo seco flujo
abajo aumentaran, eventualmente, ia una tasa mucho
mayor!

Ahora, veamos la forma de reducir el calor (sin refri-
geracion) en las zonas de trabajo.

1. Evite re-utilizar aire. Un método de ventilacion popular y
conveniente es re-utilizar el aire de las rampas u otras
areas flujo arriba con actividades de produccién o en
expansion. Si bien a menudo es conveniente, cada vez
que se re-utiliza aire (no recirculacion), la temperatura y
humedad aumentan debido a exposicién de la roca, ma-
quinaria, evaporacion de humedad y, a veces, potencia
de los ventiladores.

2. Un método mas eficiente es tener una fuente de aire puro

para entregar aire independiente a diferentes areas sin
riesgo de contaminacion causada por otras actividades.

3. Utilice la via

Con una pla- Heat Gains 19,250.7 kW
(Excluding Surface Exhaust Fans)

nificacion

cuidadosa,

esto  puede
formar una
segunda via
de expulsién
y asegurar
que el area
tiene una
d isrupci(')n Aulocompression [
minima  du- |
rante trona- 1
duras u otras

actividades. Moisture Added 7,440 miisec

mas directa.
Mientras mas
larga sea la
ruta por la
que el aire
viaja, mas
calor y
humedad de
los estratos
rocosos cap-
tara. Introducir Ejemplos de Calor y Humedad ingresados

; 2. enuna mina <Ikm de profundidad.
aire puro median [Nueva caracteristica de graficos presente
te una rampa,

. en Ventsim 1.5]
por ejemplo, ex-
ppedra al @ine 8 790a88Q% mas calor y humedad evapo-
rativa que introducir aire desde un pique.

4. Asegurese de que el aire se dirige solo hacia donde es

necesario y desactive los ventiladores de las zonas en
expansion que no se estén utilizando. Tenga en cuenta
que tener ventiladores encendidos que no se utilicen no
es solo una pérdida de energia que inyecta calor al aire
si no que el calor generado en los estratos rocosos de
areas con ventilacion forzada re-ingresa a la mina y se
mezcla con el aire mas frio por lo que, ademas, se gene-
ra una temperatura general mas elevada. A menos que
el area se vaya a utilizar o requiera ventilacion para
emisiones, desactive todos los ventiladores innecesarios
en las zonas de expansidn o trabajo.

Chasm Consulting
(incorporando Ventsim Software)
Software de Simulacion de Ventilacion. Capacitacion y Consultoria
para la industria minera

Descargue nuestro folleto:

www.chasm.com.au/Chasmlnfo.pdf CHASM,
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